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Oversikt

e Hva er situasjonen i Norge nar det gjelder matematikk-
kompetanse? Er det ngdvendig a gjgre ting pa andre
mater enn vi har gjort for? Hva gjgr land som lykkes
med matematikkundervisningen?

e Hvordan skal vi i tilfelle arbeide med
matematikkfaget slik at elevene utvikler en helhetlig
kompetanse i matematikk og samtidig opplever faget
som meningsfylt og spennende?
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Endring i matematikkprestasjoner i 8.trinn
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Hva kjennertegner norsk matematikk-

undervisning?
Kilde: Tegn til Bedring? Rapport TIMSS 2007

e Stor vektlegging av individuelt arbeid, bl. gjennom
arbeidsplaner. Ofte begrunnet ut fra tanken om tilpasset
undervisning.

e Forskning viser at det har veert en utvikling i skolen bort fra
fellesskapsorientert undervisning mot det mer individualiserte.

Samtidig :

e viser all forskning at kompetanseutvikling hos den enkelte skjer
i et sosialt arbeidsfellesskap. Vygotskys teorier sier at det er i
det muntlige, gjennom dialog i interaksjon med andre at
mening skapes.

e Det samme sier teorier om begrepsutvikling.

e Stor vekt p8 individuelt arbeid fgrer ogsa til en for ensidig og
monoton undervisningsform, som igjen fgrer til brist i
motivasjon hos elevene.
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Hva pavirker elevens la&ring?

Klassemiljg

/

Eleven
Forstaelse,
Ferdigheter,
Anvendelse
Motivasjon

Lzereboka
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Laererne er ngkkelen
til suksess!

e PISA-underspkelsen(Kjeernslie m. fl. 2004, 2007)

- Gode resultater oppnas nar laerere som framstar som
dyktige ledere med struktur pa undervisningen.

- Gode faglige resultater oppnas i skoler og hos laerere som
prioriterer lzering foran generell elevaktivitet.

— Gode resultater har sammenheng med tydelige krav og
noe mindre elevansvar for egen laering.
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Hva kjennetegner dyktige laerere?
(Clarke 1997)

e Engasjement for faget!

o Faglig fokusering og klare, definerte mal for undervisning.

e Mye bruk av ikke-rutine oppgaver, som f.eks
problemlgsning, spill og andre aktiviteter.

e Kjennskap til elevenes interesser og utnytte dette i
undervisningen.

e Bruk av varierte arbeidsform (individuelt, smagrupper og
hele klasser)

e Bruk av varierte situasjoner for samme begrep (ord,
fortellinger, konkreter, symboler, aktiviteter) *

e Opptatt av refleksjon og matematiske samtale. Verdsetter
elevenes Igsninger, og oppfordrer dem til 8 skrifteliggjore
sine oppdagelser.
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Asia ligger pa topp i TIMSS!
Hvorfor??
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En omlegging var ngdvendig

e Utdanningsdepartementet i Singapore (MOE) lansert sin
visjon “Thinking Schools, Learning Nation” i 1997. P&
denne maten signaliserte de et behov for & legge om
den tradisjonelle undervisningen og utdanne elevene til
& mestre fremtidens krav.

e Visjonen ville at elevene skulle utvikle en
grunnleggende og begrepsmessig forstdelse, og
fortrenge det fokus som hadde veert pa prosedyrer og
regler. MOE mente at den gamle maten gav elevene en
laerdom som var lite fleksibel, skolebunden og gav
begrensa bruksmuligheter.
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En bred matematisk kompetanse

TANKEGANGS- | REPRESENTASJONS-
KOMPETANSE  KOMPETANSE

PROBLEM- SYMBOL-0G
BEHANDLINGS- FORMALISME-
KOMPETANSE KOMPETANSE

KOMMUNIKASJONS-

MODELLERINGS-
KOMPETANSE KCMEETANSE]

HJELPEMIDDEL-
RESONNERINGS- | KOMPETANSE
KOMPETANSE

o LKO6 vektlegger:

- Problemlgsning og
kommunikasjon

- Fakta og ferdigheter
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Se sammenhenger ...

Dette er et brettet A-4 ark.
Hvor stor er vinkel B?
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Hvorfor varierte uttrykksformer?

Abstrakt niva

Symboler
Halvabstrakt niva
Ikonsk, forenklet

Halvkonkret niva
Tegninger, bilder

Konkret niva
Ting, brikker
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"Dette er da altfor vanskelig!”

Mail til meg "Ole”:

* Oppgaven under er hentet fra Multi 5. Den er enkle for noen
ungdomoskoleelever, men den kan veere vanskelig selv for elevgr i
videregaende skoler. Elever i 5. klasse vil ha store problemer a Igse dem.

* Are, Kére og Jorgen har hver sin vannflaske. De har drukket noe av flaskene
sine. De finner ut at:

« Are har 0,4 | mer enn Jgrgen og at Kare har halvparten av Jgrgen.
e De har 3,4 | til sammen
e Hvor mye vann har de hver seg?

Losningsforslag fra "Ole”:

* I oppgaven kan vi si at Jgrgen har x liter og vi kan sette opp likningen:
e (x+04)+x+¥2x=34

e 2V2x= 3,0

e x=1,2

. )

Forslag til Igsning

] o
liter

Hva ma vi legge til grunn for var
undervisning?

e Vi ma prove & forstd hvordan elevene tenker, og hvordan
deres tenkning kan vaere begrenset av modenhetsniva.

e Dette m3 ligge til grunn ndr vi velger ulike
representasjoner og oppgaver.

e Vi ma vaere bevisst pd hvordan vanskelighetsgrad og
utfordringer kan realiseres i ulike oppgaver, og
betydningen av utvikle resonnerende og umiddelbar
tenkning hos elevene.

(Hattie, 2009)
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Hva sier forskerne?

e Forskning viser at mottagende, mekanisk laering gir null
effekt.

Olav Lunde

e Dersom man gnsker uttelling i det korte Igp, er
gammeldags ferdighetstrening det beste.

Stefan Hopman

e Elever med matematikkvansker har ikke fgrst og fremst
behov for a laere mer, men annerledes.

Snorre Ostad
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Oppgave 18 (tall)

Trude skal lage eplegrgt.

Til 4 personer skal det vaere % kg epler.

Hvor mange kg epler trenger Trude til 8 personer?

2
A = kg
6
Svar Kommentar Andel av elevene
4
B — ki 2 ipli
5 g 2 kg ;’(u\tlphserer nevneren med 6%
4
c 3 kg B kg Utvider brgken med 2 60 %
4 3 Multipliserer telleren med 2
N kg og snur brgken 7%
1 1
D 15 kg 15 kg Riktig svar (24 "/r)
Andre svar og ubesvart 5%

Hvilken forstdelse har elevene?

Plasser brgkene pa tallinja




Konkretisering og visualisering
gir differensiering

Eksempel: Multiplikasjon med desimaler
Hvordan regne ut: 3 :1,8 =

Noen elever skiller seg ut ...

Hva skjer med dem?

e Noen elever skiller seg fra sine medelever nar det,
gjelder evner i matematikk. Det er szerlig tre omrader
som skiller dem ut:

¢ Tiden de trenger for & tilegne seg kunnskap
e Dybden av forstdelsen de oppnar

¢ Interesse og motivasjon
(Maker, 1982)

Fordeling p& kompetansenivder pa 8. trinn i matematikk

Norge hadde 4 prosent pa avansert niva i 1995,
0 prosent i 2003 og 2007

Skottland
Italla
Norge «—?
Kypros
Israel
0% 0% 0% 60 % 80 % 100%
EUnderLavtnivi  Dlavenivh =]
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Mer utfordringer:
Gjennomsnitt

¢ Flere og hgyere tall & regne
gjennomsnitt pa?

e [ en dyrehage er det fire kobraslanger:
e Lengden deres i centimeter er: 85, 93, 101, 105.

e En ny kobra kommer til dyrehagen og gjennomsnittslengden
gker med 2 cm.

e Hvor lang er den nye slangen?

e Det kommer enda en slange til dyrehagen. N3 blir
gjennomsnitts-lengden 1 cm mindre enn da det bare var fire
slanger.

e Hvor lang er den nye slangen?

&

Problemlgsning med brgk

* Bestemor har bakt kjeks og lagt dem i en boks.

s s -
vakner bestefar og bestemmer seg for a fir
spise. Han finner kjeksboksen og spist
kjeksene.

+ Neste dag kommer lille Ole p& besgk og han vil
kjeks. Han spiser 1/5 av det som var igjen i kjeksboksen.

* S3 kommer tante Magda p& besgk og hun spiser like godt opp 1/3 av de
kjeksene som var igjen etter Oles besgk.

« Like etter kommer Pia og ogsa hun vil gjerne ha kjeks av bestemor. Hun
spiser 1/4 av resten av kjeksene.

o Nar kvelden kommer setter bestemor seg ned og spiser halvparten av det
som er igjen. Da er det bare seks kjeks igjen.

* Hvor mange kjeks bakte bestemor dagen for?
« Hvor mange kjeks spiste de forskjellige personene?
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Bestefar spiser 1/6. Vi ser at
5/6 er 30 Kjeks, og da vil 1/6
veere (30:6) 6 kjeks. Dermed
eralt (6 * 6) 36 kjeks.

Ole spiste 1/5. Vi ser at 4/5 er 24
kjeks, og da vil 1/5 veere (24:4) 6
Kjeks.

. Magda spiste 1/3.

2/3 er det samme som (12+4)
16 kjeks. Da er 1/3 (16:2) 8

| kjeks.

Pia spiste 1/4. Vi ser at 3/4 er
det samme som 12. Da vil 1/4
veere (12:3= 4) 4 kjeks

Bestemor spiste 1/2 som var 6 kjeks




