Ny laroplan,
nya utmaningar!
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Lararen ar viktigast
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Utbildningsminister Jan Bjoérklund: Lararens viktigaste
verktyg ar att varje lektion undervisa och leda klassen.
D&rfor maste lararen &ter ta plats i klassrummet.

John Hattie (2009): Lararen ar viktigast

Det &r precis detta som kannetecknar Pixel och i Norge har
vi sett att detta ger stora forbattringar av eleverna
kunskap och resultat.

Med Pixel blir du en aktiv, undervisande lérare helt enligt
Lgril.

Laromedlet hjalper dig att utmana dina elever, samtidigt
som du ger dem verktyg for att utveckla sitt tankande.
Mélet &r en undervisning som skapar insikt hog-eleverna,

Vad ska eleverna ldra sig? (Lgr 11)

Temat for foreldasningen

« Vad innebar den nya laroplanen?

e Hur méter ni den nya utmaningen med Pixel

-

« Amnesfokus och tydliga inlarningsmal
- Eleverna ska utveckla en bred kompetens
« Kunna formulera och I6sa problem
- Kunna grundldggande matematiska begrepp och metoder

> Kunna kommunicera med och om matematik

De stora didaktiska fragorna

Amnesstoff

Under-
visning

]
Grundtankarna bakom Pixel

» Eleverna ska utveckla en bred kompetens:

- Varierade undervisningsformer - samma mal
- Olika typer av uppgifter och aktivitetsformer

» Anpassning till individen
> Inom ramen for en uppgift/aktivitet
- Inom en praxisgemenskap (“learning
community™)
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-Begrepp
-Samman-
hang

Anpassar och
utmanar
£ undervisningen g8

Matematiska L (LiGL LR T
e 4 samtal
0 - Forenkling
Utvecklar ett
= 1 positivt

férhdlinings-
satt

Hur vet vi vilken kunskap eleverna har?

« Rutinmassig kunskap kan kartldggas genom att
ge eleverna ordinara rakneuppgifter.

* Begreppsmassig kunskap kartlaggs bast genom
uppgifter som stéller krav pa problemlésning,
dvs uppgifter dar eleverna inte omedelbart kan
anvanda sig av kanda rutiner nar de l6ser
uppgiften.

Hur bygger man djupa strukturer?

« Matematiska samtal - sambandet mellan
tankar och uttalade ord ar mycket starkare an
sambandet mellan tankar och skrivna ord eller

symboler.

* Var medveten om ordningsfoljd - vid
inférande av nya matematiska omraden och

begrepp.

« Referenser till symbolerna - olika /- 7
konkreta representationer och knyta ¥&x__
dessa till symbolerna. eé

Se samband

1 Den stérsta kvadratens area ar 11 cm? stérre @n den minsta
kvadratens area.
Rikna ut arean pd det vita omridet.

acm

matematik?

N&gra hypoteser:

« For lite fokus pa att bygga broar mellan det
konkreta och det abstrakta.

« For lite fokus pa matematiska samtal.

« For lite fokus pd generalisering.

« F6r mycket fokus pa rutiner utan att koppla det
till innebord.

« For lite fokus pd att se sammanhang. , o
"\\v ~ ,~
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Att representera f6rh§||ande

I en klass g8r det 28 elever. Férh8llandet mellan
antal flickor och pojkar &r 4 : 3. Hur m8nga flickor

finns det i klassen?
L -]
PFp e

* Konkret
» Teckning, bild
« Stiliserade bilder

* Symboler
0 4 8 Jenter i
T T 1 1
0 3 6 Gutt q
utter m
o 7 14 Totatt Y
_ ),

Referenser till symbolerna

Mé&nga elever far svarigheter med matematik, och det ar
sjalvklart manga orsaker till detta, men en av orsakerna kan
vara for tidig abstraktion inom de olika matematiska
omrddena.

Forskning visar vid upprepade tillfallen att for tidig fokus pa
algoritmisk larande kommer att resultera i en oférmaga att
internalisera, operationalisera och tillampa matematiska
begrepp pa ett lampligt sétt.
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Utveckla innebdrden av symbolerna

o Det &r dessa forestéllningar, konkret baserade modeller,
som refererar till symbolerna och p8 det sattet far det
formella matematikspraket mening.

« Forskning visar ocksa att ett systematiskt anvdndande av
visuella bilder och konkretiseringar kan leda till en
signifikant forbattring av matematikprestationer.

Referenser till symbolerna

Referenser till symbolerna

Tegn alle kulene.
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Referenser till symbolerna

793 Stine hadde 1200 kr. Ho kjopte tre CDar.
Kvar CD kosta 150 kr. 54 kjopte ho ei ny bukse.

Da hadde ho 250 kr igjen.
Kva kosta buksa?
1200 kr
.
150 ? 250




Referenser

Forenkling

Det lan vare til hjelp & tegne kakene
pé side 56, én kake ol hver oppgeve.
Dex kan hende at det noan ganger
ar enklest & dele en rekangider
leake. Denine kaken er til 6,95, og det
er i viat hvar mye de fem jentene
splite:

De resterande 50 lr mi deles | fire
=i delor, ik at en firner verdien v .

| Detbiir 60:4 = 15, (Vi multipliserer
alesh 60 med |) Chris bruker dermed
7| 315 =45 br de e forste dagene.

2. 140 aviser. En kan velge flere
lesn

mange aviser det biir nir helheten
er 42 aviser,

123 ] Decblir3- 42= 126,
pluss | av 42 (14).

Referenser till symbolerna
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Referenser till symbolerna

Lgr 11: Algebra

NATUR:
RaLur.

» Strategier for att tolka och skapa enkla

algebraiska uttryck och ekvationer i situationer

som ar relevanta for eleven.

Skapa enkla algebraiska uttryck

- 0
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« Hur ménga cirklar behover vi till figur 4? Teckna
en bild.

» GOr en tabell. Fyll ut tabellen fér figurerna 5 - 10.
« Hur ménga cirklar finns det i figur 20?
» Beskriv med ord hur n antal cirklar ékar for varje

figur. Formulera en regel

Skapa enkla algebraiska uttryck

© oie o/

w % 2en+e(e1)+1
esee®

Py 58

dr b 5+3-(n-1)
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Lgr 11: Matematiska resonemang - fora matematiska resonemang

« Undervisningen ska bidra till att eleverna Choklad och lask
utvecklar férmagan att argumentera logiskt och N&gra vanner gick till kiosken.
fora matematiska resonemang. Alla kopte likadana varor.

Tillsammans betalade de 36 kr.
Chokladen kostade 2 kr.
Lasken kostade 5 kr.

Vad kopte de, och hur m&nga var de?
Finns det olika svar?

Lgr 11 Lgr 11:Taluppfattning och tals anvdndning
» Undervisningen ska ge eleverna forutsattningar » Tal i procentform och deras samband med tal i
att anvanda och analysera matematiska begrepp brdk- och decimalform.

och samband mellan begrepp,

Lgr 11: Samband och forandring

« vdlja och anvanda lampliga matematiska
metoder for att gora berdkningar och l6sa
rutinuppgifter « Begreppen proportionalitet och procent, deras

innebérd och samband.

F6rh§|lande, procent och brgk Forhe
FEy VIl B
b | De hér eleverna utgor 25 % av alla ;7.‘5 @ \@

elever i en klass. [

o o . \ 7 ||
Hur manga elever &r det i klassen? AK ,Mﬁ

Omjag kanraknauthur | | | peeeemmmm LT

2 : .4

? o o
Hur ménga procent av pojkarna har mossa? <100 ken iEna BLILY ‘
"""""""""""""""""""" vet jag hur manga procent 25 % = o som er 5 elever
det ar.

4-5=20

Svar: Det ar 20 elever i klassen.

Foérhallandet mellan pojkar med méssa och allay ,’ 25 : 100 e, 3
pojkarar3:5 / /
0

& — D 0 5 ? )
| | | [ [ 6

<£>> 0% 25% 100 % 6




Samband och forandring

* Begreppen proportionalitet och procent, deras
innebérd och samband.

« Grafer for att uttrycka olika typer av
proportionella samband vid enkla
undersdkningar.

Problemlosning

» Strategier for matematisk problemlésning i enkla
situationer.

« Matematisk formulering av frégestéllningar
utifrén enkla vardagliga situationer.

Spel: Tvekamp

UTRUSTNING
En bricka, en taming, fargpennar | tva olika frger

—

SPELREGLER

Spela tvd och tvil och turas om att gora fifjande,

+ Spelare B placerar brickan | en ledig ruta

+ Spelare A kastar tarningen.

* Om antalet prickar pé tarningen 3r en faktor i talet under brickan fir spelare B
kryssa &ver talet med sin firg,

= Om antalet prickar pd tarmingen inte dr en faktor | talet under brickan fir spelare A, kryssa dver
talet med sin g,

Didrefter byter man: spelare A fiyttar brickan till en ledig ruta

och spelare B kastar tirningen osv.

Winner gor den som frst it 20 kryss.
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Eleverna f&r in resultaten i en
7 tabell, dvs. dockans fallhsjd med 3, g
4 respektive 5 gummiband fistade
vid anklarna. Innan eleverna férsé-
ker med 6, ¥ och 8 gummiband, ska =~
de férséka géra en kalkylerad giss-
ning grundad pa det ménster de ser
med 3, 4 och 5 gummiband.

Flera aktiviteter
Bungyjump
“ | Material:
Dockor, gummi-
band, tabell ate
anteckna resulta-

ten i och dia- Nir tabellen har fyllts i kemmer
gram for grafisk det att se ut som att fallingden
framstilining okar med ungefir lika minga cm for
{Koplerings varje extra gummiband. Detta kal-
las en linedr modell. Eleverna kan
underlag 6.87 sedan rita in tabellens resultat i ett

[ Kapieningspam a-.6; diagram, och anviinda det fér acc

I den hir aktiviteten ska eleverna berakna antalet gummiband om
forsoka berdkna hur manga gummi-  dockan ska falla fler meter, till ex-
band de miste knyta ihop for att empel ett helt vaningsplan. De far
dockan ska kunna gora ett perfekt bara ett forsék pa den hojden, och
bungyjump fran en bestimd hejd man kan géra detta rill en tévling.
och nd s langt ner som majligt Det lag som fir dockan atc kemma

utan att sl i golvet. Férst gor ele- nidrmast golvet utan att nudda mar-
ken, vinner, med andra ord de elev-

verna flera forsok fran mindre hoj- ¢ . ;
dee: till exampal Fan Al Zmetar. - F 22m bist klarat ay att berdkna
: = il 2 meter. ,nealer gummiband i farhallande till
fallhciden

Hur manga kilogram potatis?

3 En ldgerskola och en folkhtgskola kipte in 150 kg potatis var. Ligerskolan
fick betala 6,40 kr per kilogram. Folkhogskelan kopte i en annan butik
och fick betala 7,20 kr per kilogram.

a Hur mycket mer fick folkhégskolan betala for sina 150 kg potatis?

b Av ldgerskolans potatisar var 22 kg ruttna och maste kastas.
Pa folkhogskolan blev man tvungen att kasta 6 kg.
Vilken av skolorna gjorde det bista kdpet, om man tar hansyn
till hur ménga kilogram potatis som gick att anvanda?

¢ Vilket blev det verkliga kilopriset for de tva skolorna?

Sa lyfter vi matematiken!

Genom att engagera eleverna med ...
« Varierade aktiviteter och uppgifter
« Varierande satt att uttrycka sig
« Olika satt att |6sa uppgifter

Standigt fokus pa...

« Centrala matematiska begrepp
« Matematikens praktiska roll

« Hur begreppen hanger samman




